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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Urrterlagen entnommen 

© Elektromagnetventil 

® Die Erfindung betrifft ein Elektromagnetventil, mit ei- 
nem Ventilgehause (14), das in einer Gehauseoffnung (21) 
einen Ventilsitz (12) aufnimmt, rnit einem am Ventilsitz 
(12) anlegbaren, stoBelfdrmigen Ventilschliefcgiied (1), 
das zum Ventilsitz (12) fuhrende Druckmittelkanale (11) 
miteinander zu verbinden oder zu trennen vermag, mit ei- 
nem im Ventilgehause (14) axial beweglich angeordneten 
Magnetanker (6) zur Aufnahme des VentilschlieSgliedes 
(1), das mittels eines Gelenks (7) am Magnetanker (6) be- 
weglich gelagert ist, wobei das VentilschlieBglied (1) mit 
dem Magnetanker (6} eine eigenstandig handhabbare 
Unterbaugruppe bildet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Elektromagnetventil, insbeson- 
dere fiir schlupfgeregelte Kraftfahrzeugbremsanlagen nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Aus der DE 20 52 307 Al ist bereits ein in Grundstellung 
geschlossenes Elektromagnetventil bekannt geworden, mit 
einem Ventilgehause, das in einer Geh aus eoffhung einen 
Ventilsitz aufhimmt, an dem ein Ventilschliefiglied anliegt 
Das Ventilschliefiglied ist an einem Magnetanker gelenkig 
gelagert und im Bereich des Ventilsitzes durch einen Konus 
zentriert. Femer befinden sich oberhalb des Ventilsitzkor- 
pers Fiihrungsabschnitte zur Aufnahme des VenulschlieB- 
gliedes. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Elek- 
tromagnetventil der angegebenen Art berzustellen, das mit 
einfachen, funktionssicheren Mitteln kostengoinstig herge- 
stellt werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi fiir das Elektroma- 
gnetventil der vorgenannten Art mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost 

Weitere Merkmale, Vorteile und Ausgestaltungsmoglich- 
keiten der Erfindung gehen im nachfolgenden aus der Be- 
schreibung mehrerer Ausfuhrungsbeispiele anhand den Fig. 
1 bis 8 hervor. 

Die Fig. 1 zeigt eine fur alle nachfolgenden Ausfuhrungs- 
varianten (Fig. 2 bis 8) allgemein giiltige, representative Ge- 
samtansicht in erheblich vergroBerter Darstellung eines in 
Grundstellung geschlossenen Elektromagnetventils, das ins- 
besondere fur schlupfgeregelte Kraftfahrzeugbremsanlagen 
verwendet wird. Das Ventilgehause 14 des als Drucksteuer- 
ventil ausgebildeten Magnetventils ist in vorliegendem Aus- 
fuhrungsbeispiel in Patronenbauweise gefertigt und mittels 
•einer Selbstverstemmung des vorzugsweise aus Stahl beste- 
henden, harteren Ventilgehausewerkstoffes in einen relativ 
dazu weicheren Ventilaumahmekorper 20 eingepreBL Das 
Ventilgehause 14 nimmt in seiner Gehauseofmung 21 einen 
Ventilsitzkorper 12 auf, an dem unter der Wirkung einer 
Druckfeder 22 ein an einem Magnetanker 6 gelenkig gela- 
gertes VenulschlieBglied 1 anliegt Der Magnetanker 6 ist 
axial beweglich entlang der Wandung der Gehauseofmung 
21 gefuhrt Zur elektrpmagnetischen Betatigung des Ma- 
gnetankers 6 ist auf dem Ventilgehause 14 eine Ventilspule 
15 angeordnet, die auf einer zwischen der Ventilspule 15 
und dem Ventilgehause 14 angeordneten MagnetschluB- 
scheibe 19 zentriert wird. Das Ventilgehause 14 ist an sei- 
nem hulsenformigen Schaftabschnitt mittels eines einge- 
preBten und verschweiBten VerschluBstopfens 16 auf der 
dem Ventilsitzkorper 12 abgewandten Seite verschlossen. 
Der VerschluBstopfen 16 ubemimmt im vorliegenden Aus- 
fuhrungsbeispiel die Funktion eines Magnetkerns. Die Ven- 
tilspule 15 ist von einem Jochring 18 umgeben, der am Ende 
seiner auBeren Mantelnache die MagnetschluBscheibe 19 
kontaktiert, wahrend sich das andere Ende der Mantelinnen- 
seite bis zum VerschluBstopfen 16 erstreckt Die Ventilspule 
15 ist iaber den hulsenformigen Schaftabschnitt des Ventil- 
gehauses 14 zentriert. Dies wird mittels eines angeschragten 
Ubergangs am Ventilgehause 14 in Richtung des hulsenfor- 
migen Schaftabschnitts begiinstigt 

Bezuglich dem hydraulischen Teil des Drucksteu erven tils 
soil nicht unerwahnt bleiben, daB durch die vorgeschlagene 
gestufte Hulsenkontur des Ventilgehauses 14 nicht nur beste 
Voraussetzungen zur Erzeugung der notwendigen Halte 7 
und Dicht kraft innerhalb des Ventilaumahmekorpers 20 ge- 
schaffen werden, sondern auch eine einfache Anordnung 
von Filterelementen 25, 26 zustande kommt, die im vorlie- 
genden Ausfuhrungsbeispiel als Platten- und Ringfilter aus- 
gefuhrt sind und die die in Horizontal- als auch Vertikalrich- 



17 756 A 1 

2 

tung in das Ventilgehause 14 einmiihdenden Druckmittelka- 
nale U sicher vor einer Verschmutzung der Ventilinnenteile 
schiitzen. In vorliegendem Ausfuhrungsbeispiel ist der Ven- 
tilsitz 12 als separates, rotationssymmetrisches Bauteil aus 
5 Richtung des die Gehauseof&iung 21 verschlieBenden Ver- 
schluBstopfens 16 bis auf Anschlag in das Ventilgehause 14 
eingepreBt und/oder verstemmt Hers tell- als auch Befesti- 
gungsaltemativen sind hierzu denkbar, werden jedoch nicht 
als wesentliches Losungsmerkmal der Erfindung angesehen. 

10 In den nachfolgenden Beschreibungsteilen der Erfindung 
soli vielmehr auf die vefbliifXend einfache gelenkige Posi- 
tionierung des VentilschlieBgliedes 1 am Magnetanker 6 
eingegangen werden, die nunmehr anhand der einzelnen in 
den Fig. 1 bis 8 dargestellten Ausfuhrungsdetails beschrie- 

15 ben wird. Grundsatzlich kann von einem gemafi dem Be- 
schreibungsteil zu Fig. 1 identischen Ventilgrundaufbau fur 
alle weiteren Ausfuhrungsbeispiele nach den Fig. 2 bis 8 
ausgegangen werden. 

Somit zeigen im einzelnen: 

20 Die Fig. 1 wie auch alle nachfolgenden Ausfuhrungsvarian- 
ten (Fig. 2-8) eine besonders einfache, funktionssichere, ei- 
genstandig handhabbare Unterbaugruppe, die aus dem ge- 
lenkig am Magnetanker 6 gehaltenen VentilschlieBglied 1 
gebildet ist. 

25 Aus den weiteren Einzelheiten nach Fig. 1 geht hervor, 
daB das VentilschlieBglied 1 in einem hulsenformigen Fort- 
satz 3 gefuhrt ist und dieses einen Bund 8 aufweist, der ein 
Radialspiel gegeniiber dem hulsenformigen Forts atz 3 des 
Magnetankers 6 aufweist. Der Magnetanker 6 hat in Nahe 

30 des vorzugsweise als Kugelkopf ausgefuhrten Gelenks 7 
eine Einschniirung 5, die abbildungsgemaB durch eine Ra- 
dialverstemmung am Fortsatz 3 ausgefuhrt ist 

In einer alternativen Ausfuhrungsform der vorbeschriebe- 
nen Details wird ferner gemaB Fig. 2 vorgeschlagen, daB 

35 zwischen dem Gelenk 7 und der Einschnuruhg 5 des Fortsat- 
zes 3 eine Druckfeder 9 angeordnet ist die das am Ventil- 
schlieBglied 1 angebrachte Gelenk 7 spiel frei gegen eine so- 
genannte Gelenkpfanne im Magnetanker 6 anpreBt. Auch in 
der Ausfuhrungsform nach Fig. 2 ist das VentilschlieBglied 

40 1 in einem hulsenformigen Fortsatz 3 des Magnetankers 6 
gefuhrt und mit einem als Anschlag im Fortsatz wirkenden 
Bund 8 versehen, der ein Radialspiel zur Ausrichtung des 
stoBelfbrmigen VentilschlieBgliedes 1 gegeniiber dem Ven- 
tilsitzkorper 12 aufweist 

45 In der Darstellung des Elektromagnetventils nach Jig. 3 
ist in den hulsenformigen Fortsatz 3 eine Buchse 10 einge - 
preBt, in der sich der -iSiofielabschnitt Hps. jSaHEchlieBgUe- 
des 1 spielbeh aftet radial aus richten lafit Ferner befindet 
sich zwischen dem Gelenk 7 und der Buchse 10 eine Druck- 

50 feder 9, die das kugelformige Gelenk 7 spielfrei in die Ge- 
lenkpfanne des Magnetankers 6 einpreBt 

Eine weitere Variante zur Fig. 3 wird in Fig. 4 gezeigt, 
wonach sich nunmehr abweichend von der Darstellung nach 
Fig. 3 die Buchse 10 bis zum kugelformigen Gelenk 7 er- 

55 streckt 

Abweichend von Fig. 4 wird in Fig. 5 eine Anordnung 
des VenulschlieBgliedes 1 im Magnetanker 6 vorgeschla- 
gen, die derart gestaltet ist, daB zwischen der Buchse 10 und 
dem Gelenk 7 eine Gummischeibe 13 eingespannt werden 
60 kann. 

Wie aus den vorangegangenen Ausfuhrungsbeispielen 
nach den Fig. 1 bis 5 hervorgeht, befindet sich das kugelfor- 
mige Gelenk 7 jeweils an einem stoBelfbrmigen Ventil- 
schlieBglied 1 angebracht 
65 Hiervon abweichend zeigt nunmehr die Fig. 6 eine Aus- 
fuhrung des aus Fig. 1 bekannten Elektromagnetventils, bei 
dem das kugelformige Gelenk 7 iiber einen kurzen Zylinder- 
abschnitt am Magnetanker 6 angebracht ist. Der am Ventil- ' 
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schlieBglied 1 angebrachte hiilsenformige Gelenkkopf um- 
greift die Kugel des Gelenks 7 derart, daB mittels einer ra- 
dialen Emdriickung im offenen Bereich des Gelenkkopfes 
das VentilschlieBglied 1 am Kugelabschnitt des Gelenkes 7 
gehalten wind. Zwischen dem Magnetanker 6 und dem Ge- 
lenkkopf des VentilschlieBgliedes 1 befindet sich auf Hohe 
des Zylinderabschnitts ein in Form einer Gumrnischeibe 
ausgefuhrtes elastisches Element 17, das zur Ausrichtung 
des VentilschlieBgliedes 1 gegeniiber dem Ventilsitzkorper 
12beitragt. 

Die Fig. 7 zeigt in Annaherung an die Ventilausfuhrungs- 
formnach Fig. 1 das VentilschlieBglied 1 in einem. hiilsen- 
formigen Fortsatz 3 des Magnetankers 6 gefuhrt, wobei am 
StoBelabschnitt des VentilschlieBgliedes 1 ein Bund 8 vor- 
gesehen ist, der wiederum mit einem Radialspiel gegeniiber 
dem hulsenfonnigen Fortsatz 3 versehen ist Das als Kugel- 
kopf ausgefuhrte Gelenk 7 ist wie bereits bekannt mit einer 
Einschniirung 5 im Bereich des Fortsatzes 3 gegen ein Her- 
ausfallen aus dem Magnetanker 6 gesichert Diese Ein- 
schniining 5 kann beispielsweise als iiber den Umfang an 
mehreren Stellen angeordnete Radialverstemmung ausge- 
fuhrt sein. Urn sicherzustellen, daB das VentilschlieBglied 1 
in der SchlieBstellung gegen den Ventilsitzkorper 12 driickt 
und diesen sicher verschlieBt, ist zwischen dem Magnetan- 
ker 6 und dem Gelenk 7 in Richtung auf das VentilschlieB- 
glied 1 eine Druckfeder 23 wirksam, die sich in einer verlan- 
gerten Stufenbohrung 2 des Magnetankers 6 befindet und 
dort abstutzt 

Abweichend von der Darstellung nach Fig. 7 ' werden 
nachfolgend im Detail die Unterschiede der Ausfuhrungs- 
form nach Fig. 8 herausgestellt, die sich vor allem durch die 
konstruktiv vereinfachte Ausfuhrung des Magnetankers 6, 
des als Magnetkern wirksamen VerschluBstopfens 16 und 
des stoBelforrnigen VentilschlieBgliedes 1 von den zuvor be- 
schriebenen Baugruppen nach Fig. 7 unterscheidet. Die An- 
kerbohrung 24 ist nunmehr als Kegelstufenbohrung ausge- 
fuhrt, wodurch einerseits die Kegels tufe 27 eine.gleichfdr- 
mige, einfach herzustellende Lagerflache zur Aufnahme des 
kugelformigen Gelenks 7 ermoglicht, an die sich oberhalb 
des Gelenks 7 die Ankerbohrung 24 zur nahezu vollstandi- 
gen Aumahme der Druckfeder 22 mit konstantem Quer- 
schnitt anschlieBt, wahrend unterhalb des Gelenks 7 die Ke- 
gelstufe 27 in die relativ enge Ankerbohrung 24 iibergeht, in 
der das VentilschlieBglied 1 zur gelenkigen Ausrichtung mit 
kleinem Radialspiel sicher gefuhrt ist. Hierdurch kann auf 
die in Fig. 7 vorgeschlagene, herstellungstechnisch nach- 
traglich am Magnetanker 6 anzubringende Einschniirung 5 
verzichtet werden, wobei auch durch die nunmehr fast voll- 
standig g es chaff en e Verlagerung der Druckfeder 22 in die 
Ankerbohrung 24 der als Magnetkern wirksame Stopfen 16 
nicht mehr mit einer Bohrung versehen werden braucht Um 
den Magnetanker 6 mit der Kegelstufe 27 in der elektroma- 
gnetisch nicht erregten Ruheposition spiel frei am Gelenk 7 
zu positionieren, befindet sich zwischen dem Ventilgehause 
14 und dem Magnetanker 6 in der Gehauseofmung 21 eine 
Feder 4, deren Federvorspannkraft kleiner ist als die Kraft 
der Druckfeder 22. 

AUe bisher beschriebeneri Ausfuhrungsvarianten .sehen 
eine zentrische Ausrichtung des VentilschlieBgliedes 1 ge- 
geniiber dem Ventilsitzkorper 12 vor. Bei Wunsch oder Be- 
darf ist es jedoch auch moglich, das gemaB den Fig. 1-8 ge- 
lenkig am Magnetanker 6 angeordnete VentilschlieBglied 1 
exzentrisch gegeniiber dem Ventilsitzkorper 12 auszurich- 
ten. Mit einem zur Ventillangsachse exzentrisch gelagerten 
VentilschlieBglied 1, dessen Gelenk 7 relativ schwergangig 
in dem Magnetanker 6 befestigt ist, d. h. das Gelenk 7 kann 
nur mit einem entsprechend groBen Drehmoment im Ma- 
gnetanker 6 bewegt werden, ist bei der Montage der aus dem 
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VentilschlieBglied 1 und Magnetanker 6 gebildeten Unter- 
baugruppe eine Kalibrierung des VentilschlieBgliedes 1 am 
Ventilsitzkorper 12 moglich. Hierzu wird der Magnetanker 
6 mit einer relativ hohen Kraft von beispielsweise 500 bis 
5 1000 N in Richtung des Ventilsitzkorpers 12 gedriickt. Die 
hierbei am VentilschlieBglied 1 aufrretende Querkraft, die 
auf den Magnetanker 6 wirkt, veranlaBt ein Anlegen des 
Magnetankers 6 am hulsenfonnigen Abschnitt des Ventilge- 
hauses 14 unter Einhaltung eines relativ kleinen Luftspaltes. 

10 Die hierdurch zustandekommende Einstellung des Magnet- 
ankers 6 gegeniiber dem Ventilgehause 14 und des Ventil- 
schlieBgliedes 1 am Dichtsitz bleibt wahrend der Ventilbeta- 
tigung erhalten und soli die hierbei am Magnetanker 6 auf- 
tretende Radialkrafte auf den Dichtsitz verhindem. 

15 Anstelle des exzentrisch ausgerichteten VentilschlieBghe- 
des 1 kann bei Wunsch oder Bedarf auch die eingangs er- 
wahnte konzentrische Ausrichtung des VentilschlieBgliedes 
1 im Magnetanker 6 beibehalten werden, wobei ein entspre- 
chend groBes Drehmoment am Gelenk 7 aufzuwenden ist. 

20 Zur Kalibrierung der aus dem VentilschlieBglied 1 und dem 
Magnetanker 6 bestehenden Unterbaugruppe gegeniiber 
dem Ventildichtsitz wird diese Unterbaugruppe in das Ven- 
tilgehause 14 eingefiihrt, ohne daB hierbei eine bestimmte 
Ausrichtung eingehalten werden mufi. AnschlieBend wird 

25 ein sogenannter Kalibrierungsstempel in die Ankerbohrung 
24 eingefuhrt In einem ersten Schritt wird der Kalibrie- 
rungsstempel nur teilweise in die Ankerbohrung 24 einge- 
schoben. Dieser iibt dabei eine Querkraft auf den Magnetan- 
ker 6 aus, so daB sich dieser an eine Seite des Ventilgehauses 

30 14 anlegt. In einem zweiten Verfahrensschritt wird der Ma- 
gnetanker 6 mit einer Axialkraft in Richtung auf den Dicht- 
sitz gedriickt, wobei jedoch der Magnetanker 6 unverandert 
an einer Seite des Ventilgehauses 14 anliegt Der Magnetan- 
ker 6 zwingt das am Gelenk 7 angebrachte VentilschlieB- 

35 glied 1 auf den Dichtsitz am Ventilsitzkorper 1. Das zur Zen- 
trierung des VentilschlieBgliedes 1 notwendige Drehmo- 
ment wird durch eine Querkraft bewirkt, die sich durch die 
Axialkraft des Kalibrierungsstempels und eine Schrage am 
Dichtsitz ergibt. Mit Erreichen der endgiiltigen Position am 

40 Dichtsitz endet auch der Kalibriervorgang. 

Bezugszeichenliste 

I VentilschlieBglied 
45 2 Bohrung 

3 Fortsatz 

4 Feder 

5 Emschnurung 

6 Magnetanker 
50 7 Gelenk 

8 Bund 

9 Druckfeder 

10 Buchse 

II Druckmittelkanal 
55 12 Ventilsitzkorper 

13 Gumrnischeibe 

14 Ventilgehause 

15 Spule 

16 VerschluBstopfen 
60 17 Element 

18 Jochring 

19 MagnetschluBscheibe 

20 Ventilaumahmekorper 

21 Gehauseofmung 
65 22 Druckfeder 

23 Druckfeder 

24 Ankerbohrung 

25 Filterelement 
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26 Filterelement 

27 Kegelstufe 

Patentanspriiche 

5 

1 . Elektromagnetventil, insbesondere fur schlupfgere- 
gelte Kraftfahrzeugbremsanlagen, mit einem Ventilge- 
hause, das in einer Gehauseoffhung einen Ventilsitz 
aufoimmt, mit einem am Ventilsitz anlegbaren, stoBel- 
fbrmigen VentilschlieBglied, das zum Ventilsitz fun- 10 
rende Druckmittelkanale miteinander zu verbinden 
oder zu trennen vermag, mit einem im Ventilgehause 
axial beweglich angeordneten Magnetanker zur Auf- 
nahme des VentQschlieBgliedes, das mittels eines Ge- 
lenks am Magnetanker beweglich gelagert ist, da- 15 
durch gekennzeichnet, daB das VentilschlieBglied (1) 
mit dem Magnetanker (6) eine eigenstandig bandhab- 
bare Unterbaugruppe bildet. 

2. Elektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das VentilschlieBglied (1) in einem 20 
hiilsenformigen Fortsatz (3) gefiihrt ist und mit einem 
Bund (8) versehen ist, der ein Radialspiel gegeniiber 
dem hulsenfbrmigen Fortsatz (3) am Magnetanker (6) 
aufweist (Fig. 1, 2, 7). 

3. Elektromagnetventil nach Anspruch 1 oder 2, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB der Magnetanker (6) in 
Nahe des vorzugsweise als Kugelkopf ausgefuhrten 
Gelenks (7) eine Einschnurung (5) aufweist, die insbe- 
sondere durch eine Radialverstemmung am Fortsatz (3) 
gebildet ist (Fig. 1,7). 30 

4. Elektromagnetventil nach einem oder mehreren der 
vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB zwischen dem Gelenk (7) und der Einschnii- 
rung (5) des Fortsatzes (3) eine Druckfeder (9) ange- 
ordnet ist, die das am VentilschlieBglied (1) ange- 35 
brachte Gelenk (7) spielfrei gegen eine Gelenkpfanne 
im Magnetanker (6) anpreBt (Fig. 2). 

5. Elektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB am Magnetanker (6) ein hulsenfor- 
miger Fortsatz (3) angebracht ist, der auf den Ventil- 40 
sitzkorper (12) gerichtet ist und der am Endabschnitt 
eine reibschliissig gehaltene Buchse (10) aufweist, die 
spielbehaftet vom stoBelformigen VentilschlieBglied 
(1) durchdrungen ist (Fig. 3). 

6. Elektromagnetventil nach Anspruch 5, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB zwischen dem Gelenk (7) und der 
Buchse (10) eine Druckfeder (9) eingespannt ist, die 
das Gelenk (7) spielfrei in die Gelenkpfanne des Ma- 
gnetankers (6) drbckt (Fig. 3). 

7. Elektromagnetventil nach Anspruch 5, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB sich die Buchse (10) bis zum Gelenk 
(7) erstreckt (Fig. 4). 

8. Elektromagnetventil nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen der Buchse (10) und dem 
Gelenk (7) eine Gummischeibe (13) eingespannt ist 55 
(Fig.5). 

9. Elektromagnetventil. nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gelenk (7) am VentilschlieB- 
glied (1) eingebracht ist (Fig. 1 bis 5). 

10. Elektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch 60 
gekennzeichnet, daB das Gelenk (7) am Magnetanker 
(6) angebracht ist, und daB zwischen dem Magnetanker 
(6) und dem VentilschlieBglied (1) ein elastisches Ele- 
ment (17), insbesondere in Form einer Gummischeibe, 
angebracht ist, das zwischen einem das kugelfbrmige 65 
Gelenk (7) aufhehmenden, am VentilschlieBglied (6) 
angebrachten Gelenkkopf und dem Magnetanker (6) 
eingespannt ist (Fig. 6). 
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11. Elektromagnetventil nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen dem Magnetanker und dem Gelenk (7) eine 
in Richtung auf das VentilschlieBglied (1) wirksame 
Druckfeder (23) angeordnet ist, die sich in einer Stu- 
fenbohrung (2) des Magnetankers (6) abstutzt (Fig. 7). 
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